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VYROBNi PROGRAM

POLDI DIADUR Slinuté karbidy
= vyménitelné biitové destitky ™ biitové destitky pro pajené noze
™ priviaky ™ skiadaci praviaky ® pajené tazné trny ™ plovouci
trny ™ zapustky ®trysky ® vodici pouzdra ™ soudasti ze
slinutych karbidd pro rlizné nastroje, lisovaci a stfihaci techniku ™
destiCky, valeCky a roubiky pro jadrovaci a pfiklepné vrtani

URDIMANT Synteticky diamant a vyrobky ze syntetického | pfirodniho
diamantu
® diamantovy synteticky prasek ® diamantové brusné pasty ®
diamantové priviaky ™ diamantové jadrovaci korunky ™ diaman-
tové vrtaky do skla ® diamantové brousici kotou¢e ™ diamantové
zabru$ovaci trny
™ frézovaci a brousici kotouée pro kamenopriimysl a stavebnictvi
® diamantova vnikaci télesa pro méfeni tvrdosti

FONOX Magneticky mékké ferity
W jadra pro telekomunika&ni techniku ™ jadra pro radiotechniku
atelevizni techniku ™ jadra pro jiné obory slaboproudé elektro-
techniky

DUROX Magneticky tvrdé ferity
W segmentové magnety pro ss motory ™ magnety pro upinaci
systémy, uzavéry, magnetické filtry a separatory ™ magnety pro
organizaéni techniku a planovaci tabule ® systémy s feritovymi
magnety ® veterinarni magnety

NEGOHM Negativni termistory
B tyéinkové, destitkové a perlikové termistory pro méfeni
aregulaci teplot, teplotni kompenzaci, mé&'eni vihkosti atlaku
plynG

Pozitivni termistory
W destitkové termistory pro ochranu elektrickych to&ivych strojdi
a indikaci teplot

DIAFRIKT Kovokeramické tfeci materialy
® lamely spojek ™ unaseci kotou¢e ™ tfeci disky ™ tfeci segmenty
™ brzdové pisty ™ stavéci pouzdra ™ rizné tvarové aplikace

KONTAKTNI MATERIALY VYSOKONAPETOVE

I NiZKONAPETOVE

™ kontakty pro lamely spinall ™ opalovaci kontakty pro spinaci
hlavice ™ kontakty pro bodové svafovani ® kontakty pro olejové
jistite ™ kontakty pro stykate ™ univerzalni kontakty pro
slaboproud ™ r{izné tvarové aplikace

VYROBKY PRO RIDICI A VYPOCETNI TECHNIKU
® magnetické hlavy pro diskové paméti
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1.0. POKYNY PRO ODBERATELE

1.1 Objednavky na negativni i pozitivni termistory nutno pfed-
kladat nejméné tfi mésice pred pozadovanym Ctvrtletim.

1.2 Predkladaci IhGty termistord pro prumyslové pouziti se
zvlastnimi zarukami jsou 9 mésicl pred pozadovanym &tvrt-
letim, napf. dodévku primyslovych termistorl na listopad
nutno objednat do 31. 12. pfedchazejiciho roku.

1.3V objednavce uvadéjte &islo jednotné klasifikace podle
oborového &iselniku 372
Pfiklad objednavky:
100 ks termistort JK 372 711 120 614 na 3. Ctvrtleti.

1.4 Cisla jednotné klasifikace jsou uréena nasledovné: Prvni
Sestice Cisel urCuje obor polovodiCovych prvkd 372 a
termistory vSeobecné 711. Tato Sestice Cisel je pro vSechny
typy termistord konstantni. U jednotlivych typl termistort je
uvedena druha Sestice Cisel, ktera uruje typ termistoru.

1.5Po vzajemné dohodé vyrobce s odbératelem je mozné
dodavat termistory s uzs$i vyrobni toleranci (el. parametrl)
s cenovou prirazkou za vybér.

1.6 Objednavky adresuijte:
PRAMET,
zavody praskové metalurgie,
statni podnik,
odbyt,
ul. UniCovska 2, ‘
787 53 Sumperk
Telefon: 42 21-9
déalnopis: 66 233

Veskeré technické i vSeobecné informace pro upresnéni
poptavek Vam poskytne obchodné-technicka sluzba statniho
podniku Pramet.

1.7 Termistory vyrabéné ve Vyzkumném Ustavu praskoveé meta-
lurgie jsou uvedeny ve zvlastni kapitole tohoto katalogu.
S ohledem na jejich poloprovozni charakter vyroby se zviasté
pii pozadavku vétsiho odbéru doporuCuje predbéina
konzultace.

1.8 Na zakladé vzajemné dohody Ize dodavat termistory s uzsi
toleranci zakladnich parametrl. Naklady spojené s vybérem
se fakturuji zviast.

1.9 Objednavky jsou vyfizovany podle okamzitého stavu zasob
rozpracovanosti jednotlivych typd. U termistord NR 551,
jejichz vyrobni cyklus je veimi dlouhy, je nutné objednavky
vétSiho mnozstvi predkladat s predstinem jednoho roku.

1.10 Objednavky se zasilaji na adresu:
VUPM Sumperk
obchodni oddéleni
Zerotinova 60
787 63 Sumperk
telefon: 29 71

Musi rovnéz obsahovat:

— Uplné oznaceni

— pocet kusl

— pfipadné pozadavky na uzsi vybér




2.0. VSEOBECNA CAST

Pod pojmem termistory rozumime nelinearni elektrické sou-
Gastky charakterizované vysokou zavislosti jejich elektrického
odporu na teploté. Relativni zména odporu termistorl se zmé-
nou teploty (teplotni souéinitel odporu) je nejméné pétkrat,
v nékterych pfipadech v8ak i padesatkrat vétsi nez u kovovych
vodi¢l (médi), coZz umoznuje jejich vyhodné pouziti v rGznych
obvodech méfici, regulani, automatizacni a sdélovaci tech-
niky.

Pouziti termistord je zaloZeno jednak na zméné odporu ter-
mistorového &idla se zménou teploty prostiedi, které termistor
obklopuje, dale na nelinearnim pribéhu statické voltampérové
charakteristiky pfimo ohfivaného termistoru, vyhfivaného.nad
teplotu okoli prochézejicim elektrickym proudem, na vyuZiti
¢asové zmény odporu pfi zapnuti nebo vypnuti obvodu s pfimo
ohfivanym termistorem, na zméné zatézovaci konstanty a tudiz
i statické voltampérové charakteristiky pfi zméné prostiedi nebo
viastnosti prostiedi, obklopujiciho pfimo ohfivany termistor a
kone¢né na zméné odporu nepiimo ohfivaného termistoru,
vyhfivaného nad teplotu okoli pomocnou spirdlou nebo pod.

Z praktickych prikladd pouziti nutno uvést omezeni zapinacich
proudu ve vidknech elektronek, tepelnou kompenzaci, stabilizaci
napéti, tepelnou ochranu spotrebiCl, zpoZdéni zapinani

spotiebicl, méfeni nékterych elektrickych parametrl jako napr.
vykont vf proudl, méfeni a regulaci teploty, vihkosti, vakua,
proudéni a nékterych dalSich viastnosti hmot, protipozami
ochranu, zabezpeceni provozu spotiebiCl zapojenych v sérii,
ukazatele hladiny, dalkovou regulaci apod.

Podle charakteru teplotniho koeficientu odporu délime
termistory na:

termistory negativni (termistory NTC nebo negastory) — s ne-
gativnim teplotnim soucinitelem odporu; termistory pozitivni
(termistory PTC nebo pozistory) — s pozitivnim teplotnim
soucinitelem odporu. Termistory jsou vyrabény z praskovych
oxidickych materiéll (napfi'. Fe. 03, T|02, CuO, MnO, NiO, Co0,
BaO apod.), které se po vytvareni podrobuji spékani za prede-
psanych podminek, montazi vyvodl a kone&né Uprave, zahru-
jici téZ stabilizaci elektrickych parametrl tepelnym nebo
proudovym vystarnutim. Vzhledem k této technologii, ktera je
velmi citliva na pfesné dodrzeni vyrobnich podminek a sloZeni
hmot i na Cistotu surovin a vzhledem k viastnostem polovodi-
vych materidll, z nichZ jsou termistory vyrabény, je nutno pri
jejich vyrobé pocitat s pomérné znaénym rozptylem jejich geo-
metrickych i elektrickych parametrd. Zuzeni rozptylu elektrickych
parametr( se dociluje vybérem u vybérovych termistord.




3.0 TERMISTORY NTC
3.1 Teplotni prib&h odporu

Termistory NTC se vyznacuji negativnim teplotnim soucinitelem
odporu, jehoz hodnota je vétSinou asi 10krat vySSi nez
u kovovych vodi€u. Teplotni pribéh odporu termistord NTC Ize
priblizné vyjadrit vztahem

R=A.eB/T (1)

Kde R je odpor termistoru pfi teploté T [Q]
A je konstanta s rozmérem [Q)], jejiz velikost je odvisla od
vlastnosti materialu a tvaru termistorového téliska

e je zaklad prirozenych logaritm( e = 2,718

B teplotni konstanta — charakterizujici teplotni prabéh
odporu (materidlova konstanta) [K]

T absolutni teplota [K]

Skute€ny teplotni pribéh odporu termistord neodpovida pfesné
vySe uvedeného vztahu, takZe i tzv. ,konstanta B” jevi malou
teplotni zavislost a dochazi vétSinou k vzestupu hodnoty B se
vzristajici teplotou. V intervalu dvou teplot, pfi nichz ,B
konstanta” byla méfena, Ize vSak hodnotu B povazovat zhruba
za konstantni, a to tim pfesnéji, €im mensi je zminény interval.

Ze vztahu 1 1ze vyvodit vztah:

B

logR=logA + —
9 9 23026.T

@

a hodnotu teplotniho soucinitele odporu

(©)

jakoZz i vztah pro vypolet konstanty B z méfeni odporu
termistoru Ri1, Rz pfi dvou rznych teplotach Ts, T2

B = 2,3026 (log R1 — log R2)
=1
T T2 4)

a vztah pro pomér odporu termistorl R pfi teploté T a odporu
Ras pri teploté odpovidajici 25 °C

1 1
2o (1)
——=e
S T 298,15 5)
vztah 3 je vyjadien graficky v obr. 1 pro rizné hodnoty B
konstanty, vztah 5 je zpracovan tabelarné.

3.2 Statické VA charakteristika

- Statickd voltampérova charakteristika je druhou zakladni
charakteristikou termistoru. Vyjadfuje zmény elektrickych
viastnosti termistoru v duisledku konstantni teploty okoli.
ProtoZe elektrické parametry termistoru snimame v ustaleném
stavu, jednd se o charakteristiku statickou. Statické volt-
ampérové charakteristiky termistoru jsou nelinearni s vyjimkou
pocatecni Casti, kdy nedochazi jesté ke znatelnému ohfét
termistoru Jouleovym teplem.
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obr. 1

V dal$im prabéhu vykazuji tyto charakteristiky s rostoucim
proudem uréité maximum napéti, po jehoz dosazeni napéti
klesa, piipadné mlze dojit po dosazeni ur€itého minima opét ke
vzristu napéti. SkuteCné pribéhy jsou zfejmé z charakteristik
u jednotlivych typl termistord.

Teplota termistoru odpovida pfi prichodu proudu zhruba
vztahu:

T=To+ P
o (6)

kde T je teplota termistoru [K]

To  jeteplota okoli [K]

4t  zatéZovaci kcnstanta mérena pri teploté okoli To (vzduch
v klidu) [(mW.K"]

P pfikon ztraceny v termistoru [mW]

Ze vztahu (6) a (2) 1ze odvodit aproximativni vztah pro teplotu
termistoru Tmax pfi dosazeni maximalniho Ubytku napéti Umax

Tmax = B :-‘,gz -B.To
2 V4 W)

dale vztahy:

|OgUmu=1E)ngRo+ log (Tmax — To) — Tmax
2 2,3026To| (8)

10g Rumax = 10g Ro — _ Tmax
2,3026To ©)

Ro je odpor termistoru pfi teploté To
Rumex  Odpor termistoru pfi maximalinim Gbytku napéti
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Vztahem (7) je graficky znazornén na obr. 2

Zméni-li se zatéZovaci konstanta termistoru napi. v dusledku
zmény prostiedi obklopujiciho termistor nebo v disledku zmé-
ny zpUsobu montaze termistorového cidla, zméni se téz pribéh
VA charakteristik.

3.3 Ohfivaci a ochlazovaci charakteristika

Ohrivaci charakteristika udava ¢asovy prubéh odporu termistoru
pi jeho zahfivani budto pusobenim Jouleova tepla za urcitého
zpUsobu zapojeni nebo pfi vnéj§im ohfati napi. vioZzenim do
vzduchového termostatu s predepsanou teplotou.

Ochlazovaci charakteristika vyjadiuje naproti tomu c&asovy
prubéh odporu normainiho prostiedi ze zvySené teploty jakou
mél v disledku vnéjSiho ohrati Jouleovym teplem. | zde odvisi
prubéh charakteristiky od podminek, ovliviujicich zatézovaci
konstantu termistoru.

3.4 Stabilita

Jako fada jinych soucastek, podléhaji termistory vlivu starnuti.
Dochazi ke zméné el. parametrl, hiavné elektrického odporu
atyto zmény odvisi nejen od Casu, ale i od podminek zatézo-
vani termistort, od prostiedi v némz termistory pracuji apod.
Nejvétsi zmeény el. parametrd pfi starnuti doznavaji noveé
vyrobky v prvnim Udobi své Cinnosti, pozdéji dochazi ke sta-
bilizaci vlastnosti a hodnoty termistor( se asymtoticky pfiblizuji
stabilni kone¢né hodnoté. Z toho divodu jsou termistory
,NEGOHM" podrobovany jiz ve vyrobé umélému starnuti termi-
storu, za UCelem stabilizace elektrickych parametrl. Umélé
starnuti termistorl ve vyrobé se lisi podle druhu a zplsobu
pouziti termistord. Béiné typy jsou starnuty vétSinou jen
kratkodobé, po dobu 3-10 dnd, jiné typy termistorl jsou na
zakladé dohody se zdkaznikem podrobovany del$imu starnuti
po dobu 1 000 hodin. Termistory jsou starnuty vétSinou tepel-
nym zatéZovanim, pouze specialni typy (napi. nékteré typy
perlickovych termistord) jsou v souladu se svym uréenim podro-
bovany dlouhodobému zatézovani.

Vzhledem k tomu, Ze zmény vlastnosti termistord pfi starnuti
odvisi v nejvétsi mife od pracovnich podminek, kterym jsou
termistory vystaveny, doporucuje se v piipadech, kdy termistory
jsou ur€eny pro narocné ukoly a velmi piesna méreni, jejich
dalSi dodatecné starnuti zakaznikem. V téchto piipadech plati
vSeobecna zasada, Ze termistory maji byt vystarnuty za podmi-
nek odpovidajicich pomérim provoznim nebo o néco piisnéj-
- §im. U termistorl pro pfesna méfeni doporu€ujeme napi. jejich
dodatecné starnuti za teploty o cca 20 °C vy$$i nez je piedpo-
kladana nejvy$Si pracovni teplota. Vhodna doba pro toto
starnuti je cca 1 000 hodin.

3.5 Termistory vy33ich jakostnich tfid

Na zakladé pozadavki nékterych zédkazniki a v souladu se
svétovym vyvojem pfistupuje n. p. Pramet jako vyrobce termi-
storl ve spolupréci s Vyzkumnym ustavem pro praskovou
metalurgii po podrobnéjSim provéreni k postupnému roz&lendni
sortimentu na standardni a primyslové typy. U primysiovych
typld se predpokladad naro&néjsi technologické starnuti, vy3si
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mira zaruk a pfisnéjsi kontrola. V souladu se VSeobecnymi
technickymi podminkami na termistory primyslového typu jsou
pfi vyrobé a kontrole provadéna navic nasledujici opatieni:

Vyroba primyslovych termistorl je charakterizovana rozdélenim
vyrobnich Sarzi na zakladni soubory, jejichz velikost je odvisla
od charakteru vyrobku. Kazdy soubor je samostatné sledovan
a dodavka je oznacena Cislem souboru a datem ukonceni povo-
lovaci zkousky.

U primyslovych typl je zaruceno piisnéj§i technologické
starnuti jak z hlediska standardnich typU je kontrolovana zména
jmenovitého odporu po technologickém starnuti u kazdého
termistoru. Termistory, u nichZ jsou prekroCeny povolené
tolerance, jsou z dodavek vyrazeny. U proudové starnoucich
termistorl se pf edpoklada zarazeni jako typl pramyslovych.
Vystarnuté soubory jsou podle potieby podrobovany piipadnym
dal$im zkouskam.

Na rozdil od standardnich typ( jsou u pramyslovych typ( zara-
zeny povolovaci a zvlastni zkousky na vybéru termistorl z kaz-
dého souboru. Tyto zkousky jsou zaméfeny na kontrolu elektric-
kych vlastnosti termistoru za ddlezitych podminek zat&zovani
(povolovaci zkousky) a na ziskani Ciselnych Gdaji o spo-
lehlivosti (zviastni zkousky).

Typové zkousky primyslovych termistorl jsou provadény
v kratSich &asovych terminech neZ u standardnich typ(.
Podrobnosti jsou uvedeny v technické dokumentaci kazdého

typu.



4.0 TERMISTORY PTC

Pozistory jsou termistory s pozitivnim teplotnim soucinitelem
odporu. Se stoupajici teplotou dochazi zde nejdrive k mirnému
poklesu odporu, poté v urCitém pracovnim intervalu tepiot
elektricky odpor prudce cca o 3 fady roste natez opét hodnota
odporu mirné klesa. Teplotni pribéh odporu pozistoru je ziejmy
z obr. 3. Voltampérova charakteristika je na obr. 4.

Zakladni parametry pozistoru:
Ras je jmenovity odpor pfi 25 °C

Pocatecni teplota termistorus pozitivnim teplotnim
soucinitelem je dolni hranice pracovniho intervalu teplot. Je defi-
novana jako vySS8i z teplot, pfi niZ termistor dosahuje dvoj-
nasobné hodnoty odporu vzhledem k teploté, pii niz dosahuje
minimalni hodnoty odporu.

Nanarucené oznaceni: ap  [°C)

Koneénéa teplota termistorus pozitivnim teplotnim
soudinitelem je horni hranice pracovniho intervalu teplot. Je
definovana jako teplota, pfi niz kfivka teplotniho prabéhu
odporu dosahuje hodnoty odporu urené v technické dokumen-
taci vyrobku.

Doporutené oznateni: '«  [°C]

Referenéni teplota termistorus pozitivnim teplotnim
soucinitelem je teplota pfi které termistor dosahuje sjednanych
hodnot odporu pfi nulovém vykonu (uvadi v &innost ochranny
systém).

Doporucené oznaceni: i ret [°C])
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Obr. 3. Teplotni priib&h odporu pozistoru
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Obr. 4. Voltampérova charakteristika pozistoru

5.0 DEFINICE HLAVNICH VLASTNOSTI

Jmenovity odpor - odportermistoru zméfeny v nor-
malnim prostiedi tj. 25 °C, pfi¢emz mérici proud je volen tak,
aby nedochazelo ke znatelnému ohrati termistoru uCinkem
Jouleova tepla.

Doporucené oznaceni: Rs  [Q)]

Teplotni konstanta termistoru s negativnim teplotnim
soucinitelem-hodnota, udavajici teplotni zavislost odporu.
Stanovi se vypoc¢tem ze vztahu: .

B =InRm — InRr2
1.3

Ty T2

K ]

kde Rt je odpor termistoru pfi teploté T+
Rr2 odpor termistoru pfi teploté T2
B teplotni konstanta termistoru

Poznamka: Teplotni zavislost odporu termistoru je dana
zékladni rovnici

Rr = Ras exp (-9—3 ) (@ K]

T 298,15
kde Rr je odpor termistoru pfi teploté T.
Teplotni soudinitel odporu pfiteplotd T je dan
vztahem:
8

at = 100 . dRr [%.K"; ;K]
Rr  dT

kde Rr je odpor termistoru pfi nulovém vykonu
dRr zména odporu pfi nulovém vykonu v disledku
zmény teploty termistoru

Poznamka: V intervalu teplot T, T2 plati pfiblizné

ar=8.100
T?

[%.K"; K]

Zatéiovaci konstanta termistoru — pomér mezi
elektrickym vykonem rozptylenym v termistoru a zvySenim jeho
teploty vzhledem k okolnimu prostiedi v ustdleném stavu.
Doporucené znaceni:

ar [mW.K")
Teplotni Casovéd konstanta - Cas, za ktery se
zméni teplota termistoru pii nulovém vykonu o 63,2 % rozdilu

mezi polatedni a kone¢nou hodnotou teploty termistoru.
Doporuéené oznaceni:

140



Voltampérova charakteristika - zavislost
Ubytku napéti na termistoru na intenzité stejnosmérného proudu
protékajiciho termistorem v ustaleném stavu. Pokud technicka
dokumentace nestanovi jinak, méfi se po ustdleni stavu
stejnosmérnym proudem pfi 25 °C.

Pfevodni charakteristika nepfimo ohfivaného
termistoru — zavislost odporu termistoru pfi nulovém vykonu na
intenzité stejnosmérného proudu, protékajiciho ohfivatem
v ustdleném stavu. Pokud technickd dokumentace vyrobku
nestanovi jinak, je termistor uloZen definovanym zplsobem
v pomocném prostiedi o teploté 25 + 1 °C podie CSN 34 5681.

Maximalni dovolené elektrické zatizeni
termistoru — nejvySSi hodnota trvalého elektrického
zatizeni v definovanych podminkach, pfi némz nedojde ke
zméné zdakladnich elektrickych viastnosti termistoru vétsi nez
stanovi technicka dokumentace vyrobku. Maximaini elektrické
zatizeni mUZe byt udano jako vykonové, proudové nebo
napétové.

6.0 MERENI TERMISTORU

U termistord je udavana a méfena cela fada parametrd,
z nichz vétSina ma pro zékaznika a jeho konkrétni aplikaci bud
pouze druhofady, nebo vibec zadny vyznam.

Zakladnim parametrem, bez néhoz se vSak neobejde zadny
navrhai obvodl s termistory, je odpor termistoru a jeho teplotni
zavislost.

6.1 Termistory NTC

Teplotni pribéh odporu termistoru NTC je definovan dvéma
parametry, a to jmenovitym odporem Rzs (odpor pfi teploté
25 °C) a B-konstantou. Pro jejich ureni je nezbytné zmérit odpor
termistoru alespon ve dvou bodech, jimiz byva teplota 25 °C
anéktera jina z oblasti pfedpokladanych pracovnich teplot
(napi. 40, 70 nebo 85 °C). B-konstanta se pak vypocita ze
vztahu:

B = In (R/Res) (T - Tas)"!

Z hodnot Rzs a B Ize pak vyjadfit libovolny jiny bod teplotné-
-odporové charakteristiky. Je vSak vhodné, aby tento bod lezel
mezi teplotami, pfi nichZz byla pocitana B-konstanta. Pfi pfili§
velké extrapolaci totiz mize dojit k chybé z titulu jiz vySe
uvedené teplotni zavislosti B-konstanty.

Méfeni odporu termistord NTC pfi riznych teplotach se
provadi v kapalinovych termostatech, pfi¢emz doporudenym
médiem v nich je silikonovy olej. Odpor se m&fi bud mostem,
nebo Cislicovym ohmmetrem vyhovuijici pfesnosti. Pfi méfeni je

Doporucené oznaceni:

Prmax, bnasx, Usex W, A, V]
Poznamka: Soucin maximalniho dovoleného proudového napéti
a napétového zatizeni se nerovna maximalnimu vykonovému
zatizeni

Pmax # Umax . Imax

Stabilita - Casova stilost zdkladnich elektrickych
parametrl termistoru, zejména jmenovitého odporu v daném
Casovém intervalu pfi zatizeni za podminek stanovenych
vtechnické dokumentaci vyrobku. Zpravidla se uvadi jako
procentudini zména hodnoty jmenovitého odporu.

nutno dbat na velikost méficiho pfikonu, ktery by nemél
zpUsobit vétsi ohfev termistoru, neZ asi desetinu poZadované
pfesnosti méfeni. Podobné je nutno dbat i na vyhovujici
viastnosti ostatnich pfistrojd.

Priklad:

Je potieba urit jmenovity odpor termistoru NR 506 15K
s pfesnosti alespon * 0,5 % (tj. asi = 0,1 °C). K dispozici je
termostat se zaru¢ovanou stalosti a homogenitou teploty lepsi
nez +0,05 °C a ovéreny teplomér s rozliSenim a pfesnosti lepsi
nez +0,02 °C. Jaké parametry musi mit pouzity méfi¢ odporu,
aby byla zaru€ena potifebna pi'esnost méreni?

Postup:

Ze zadané pfesnosti +0,1 °C po odefteni moiné chyby
termostatu a teploméru zistava k dispozici +0,03 °C na pies-
nost méfeni odporu. Pfepocteno na odpor je to asi +0,14 %.
Této podmince vyhovi napf. most MLLk, jehoz piesnost je
+0,06 %. Pro termistor NR 506 udava katalog zatézovaci kon-
stantu na vzduchu D = 0,3 mW/K. Pro méfeni v michaném oleji
Ize uvaZovat D asi o fad vétsi. Pripustime-li maximalni ohfev
termistoru méficim proudem asi 0,01 °C, vychazi max. méfici
pfikon asi 30 uW. Pfi pfedpokladaném odporu 15 kQ vychazi
méfici proud asi 45 uA. Tento proud odpovida proudu do mostu
asi 494 uA. :

Pfi pouziti &islicového ohmmetru M1T 282 Ize zjistit, Ze pfi praci
na rosahu 15 kQ je jeho pfesnost asi 0,06 % (tj. asi 0,013 °C)
améfici proud je 100 4A. Tento proud ohf eje termistor asi 0 0,05
°C, (tj. 0,23 %). Celkova pfesnost pfistroje tedy nevyhovuijici. Na
rozsahu 150 kQ je pfesnost piistroje asi 0,29 %, tedy rovnéz
nevyhovujici.



Jak je z uvedenéno prikladu ziejmeé, neni zajisténi i nepfilis
piesného méreni odporu termistord NTC jednoduchou zalezi-
tosti a pri navrhu méfici metody je potieba dikladné zvazit viiv
presnosti jednotlivych pristroju a zarizeni.

6.2 Termistory PTC

Teplotni pribéh odporu pozistorl je definovan pouze v pra-
covni oblasti teplot, zatimco napi. odpor Rzs ma vétsinou jen

okrajovy resp. informativni vyznam. Protoze se pozistorl pro
presné méieni teploty nepouziva, jsou i naroky na piesnost
jejich méfeni nizsi. Vétsinou se vystaci s termostatem se stalost
teploty alespon 0,1 °C, s ovéfenym teplomérem s desetinovym
délenim stupnice a béznym ¢&islicovym ohmmetrem. Je nutno
ovSem poditat s tim, Ze takto vznikld nepiesnost méfeni napi.
0,2 °C se projevi na odporu termistoru chybou nékolika procent
Obecné pojmy a nazvoslovi je uvedeno v CSN 35 8004, znaceni
a zkouseni v CSN 35 8137.

7.0 TYPOVE — OBCHODNI ZNACENI TEPLOTNE ZAVISLYCH REZISTORU

7.1 NTC termistory

negativni termistor NR XXX 00
symbol i - zpUsob provedeni |]>

symbol Il — poradové Cislo

symbol Il — jmenovity odpor

symbol IV - tolerance odporu

Symbol .

Prvnim kddovym znakem za pismeny NR oznacujici zakladni
skupinu je Cislice urCujici zplsob provedeni termistoru.

Jednotlivé Cislice znadi:

Tolerance (%) Pismenny symbol

> *50 bez symbolu
+50 A
+35 B
+30 C
+25 D
+*20 E
*15 F
+10 G

1a2 termistory tyCinkové
3a4 termistory destiCkové
5a6 termistory perlickové
7az9 rezerva

Symbol II.

Druhy kddovy znak za pismeny NR je dvoumistny a uréuje
poradové Cislo provedeni.

Symbol IIl.

Treti kédovy znak za pismeny NR je dvou aZ Ctyfrnistny
a uruje ohmickou hodnotu odporu termistoru pfi teploté 25 °C.
ZpUsob zépisu hodnot odporu je dan CSN 35 8014.

Poznamka: PrfisluSna technickd dokumentace jednotlivych
termistord muze stanovit i jinou teplotu pro uréeni jmenovitého
odporu nez 25 °C.

Symbol IV.

Ctvrty kédovy znak za pismeny NR je pismeno, které uréuje
velikost dovolené tchylky hodnoty jmenovitého odporu v %. Pro
jednotlivé hodnoty tdchto toleranci jsou ur€eny nasledujici
pismenné symboly:

10

U tzv. zaménitelnych termistord tj. u termistord se za-
ruovanou R/T charakteristikou plati tyto pismenné symboly
zarazované za Ctvrty kddovy znak:

Zaménitelnost (°C) Pismenny symbol
*1 U
+04 X
+0,2 Y
+0,1 Y4

Poznamka: Tolerance hodnot odporu jsou zakladni. Piesné
tolerance uvadi pfisluSna technickd dokumentace napf. tech.
podminky nebo norma. Odbératel se muze s vyrobcem dohod-
nout na dodéavkéach termistord i v jinych tolerancich jmenovitého
odporu nez uvadi tato norma.

2Zvlastni kédové znaky:

U nékterych termistor muZe byt pouzit dals$i pismenny
symbol, ktery se zafazuje za symbol tolerance. Zvlastni kédovy
znak se pouziva pro parované termistory a pismenné symboly
znadi:



AR (%) AB (%) Pismenny
Rs Bs symbol
+25 +15 S
*15 +10 L
rezerva rezerva V,W

V tabulce znaéi:

Rs (Bs) — aritmetické priméry hodnot jmen. odporu
(B-konstanty) parovych termistorQ
AR (AB) - odchylky skutenych hodnot jmen. odporu

(B-konstanty) kteréhokoliv z obou parovanych
termistort od hodnot Rs (Bs).

7.2 PTC termistory

pozitivni termistor PR xxx
symbol |. — zpUsob provedeni ! T
symbol II. — pofadové &islo
symbol lil. — hodnota pocatecni teploty ve °C

Symbol I.

Prvnim kédovym znakem za pismeny PR oznaujici zakladni
skupinu je &islo urujici zplsob provedeni. Toto je shodné
s provedenim NTC termistord.

Symbol Il.
Druhy kédovy znak za pismeny PR je dvoumistny a uruje
poiadové &islo proveden.

Symbol Ill.

Treti kédovy znak za pismeny PR je dvou aZ tiimistny
a uréuje hodnotu polateéni teploty Tp (u typu NR 304 urtuje
teplotu referenéni) ve °C.

PRIKLADY OZNACENI

Pfiklady oznaceni NTC termistor(:

termistor NR 121 33R G

Negativni termistor tyéinkového provedeni s pofadovym Cislem
21 0 hodnoté odporu 33 Q a toleranci =10 %.

termistor PR 302 110

Pozitivni termistor (pozistor) destiCkového provedeni
s poradovym &islem 2 a s hodnotou pocateéni teploty 110 °C.

1
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NTC TERMISTORY
TYPY NR 105

Jmenovité hodnoty:

Zr Jmenovity odpor Res viz tabulka
= fl Teplotni konstanta B viz tabulka
m}_ —_— Zatézovaci konstanta 4t 12mW.K'
.:,1‘ T Maximalni zatizeni Pmax 1,25W
- Teplotni rozsah pouziti -60 + +80°C
' i
() 55+10 o
= ' TEPLOTNI ZAVISLOST ODPORU
Pouziti: R[]

Pro méreni teplot a kompenzace.
Provedeni:

TyCinkové termistory s metalizovanymi konci na které jsou
piipajeny vyvody. Povrchova ochrana je provedena barvou.

Vyvody:
Cu pocinovany drat.

Oznaéeni:
Barvou (viz tabulka).

Kategorie klimatické odolnosti — 55/85/04

[ 50 100 150
— G (]

Typ R2s Bas+125 Barevné oznaceni Objednaci ¢islo JK
NR 105 10R A 10Q +50 % 1200K =10 % Cervenohnéda 372711 110501
NR 105 20R D 20Q *25% 1200K £10 % zelena 372711 110502

14



NTC TERMISTORY

TYPY NR 121

o
$5,5%1,5 M
AN
' /L
’ "
] !
= |
+ !
]
_g n
e | 55+10 "

Pouziti:

Méfeni teploty, kompenzace, zpozdéni, zapinani.

Provedeni:

Kategorie klimatické odolnosti 55/125/21

Jmenovité hodnoty:

Jmenovity odpor Rzs viz tabulka

Teplotni konstanta Bazs + 125 viz tabulka -
Zatézovaci konstanta a1 13 mwK’ il

Maximalni zatizeni Pmax

0,8 W pii T=50°C

" TEPLOTNI ROZSAH POUZITI

Tyéinkové termistory s metalizovanymi konci na které jsou
pripajeny vyvody. Jsou chranény lakem proti vnéjSim ucinkam.

Vyvody:

Cu pocinovany drat

Oznadeni:

Barevna kombinace zakladni barvy s barvou doplnkovych tecek.
Jedna tecka znaci toleranci jmenovitého odporu +20, dvé teCky

P 1,04

Wl o8
0,6
0,4-
0,21

|
|
|
|
|
|
|
1

-60 -40 -20 0 20 4

T

T T

0 60 80 100120

—_ T [oc]

+10 %.
Typ Ras +20 % Bas 125 *15%  Barevné oznaceni Objednaci Cislo JK
Q] K] zakladni barva barva teCky

NR 121 33RE 33 1650 krémova modra 372711 111101
NR 121 47R E 47 1750 krémova cervena 372711 111102
NR 121 68R E 68 1850 krémova cerna 372711 111103
NR 121 100R E 100 1950 Zluta oranzova 372711 111104
NR 121 150R E 150 2050 Zluta zelena 372711 111105
NR 121 220R E 220 2150 Zluta hnéda 372711 111106
NR 121 3303 E 330 2250 Zluta modra 372711 111107
NR 121 470R E 470 2350 Zluta Cervena 372711 111108
NR 121 680R E 680 2450 Zluta ¢ernd 372711 111109
NR 121 1KO E 1k 2500 zelena oranzova 372711 111110
NR 121 1KS5 E 1kS 2550 zelena zelend 372711 111111
NR 121 2K2 E 2k2 2600 zelend hnéda 372711 111112
NR 121 3K3 E 3k3 2650 zelend modra 372711 111113
NR 121 4K7 E 4k7 2700 zelend Cervena 372711 111114
NR 121 6K8 E 6k8 2750 zelena Cerna 372711 111115
NR 121 10K E 10k 2800 modra oranzova 372711 111116
NR 121 15K E 15k 2850 modra zelena 372711 111117
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NTC TERMISTORY
TYPY NR 121

Typ Ras £10%  B2s-12s +15%  Barevné oznaceni
Q] (K] zékladni barva barva teCek Objednaci &islo JK

NR 121 33R G 33 1650 krémova modré 372711 111001
NR 121 47R G 47 1750 krémova Cervena 372711 111002
NR 121 68R G 68 1850 krémova cerna 372711 111003
NR 121 100R G 100 1950 Zluta oranzova 372711 111004
NR 121 150R G 150 2050 Zluté zelena 372711 111005
NR 121 220R G 220 2150 Zluté hnéda 372711 111006
NR 121 330R G 330 2250 Zluta modréa 372711 111007
NR 121 470R G 470 2350 Zluté Cervena 372711 111008
NR 121 680R G 680 2450 Zlutéd cerna 372711 111009
NR 121 1KO G 1k 2500 zelena oranzova 372711 111010
NR 121 1K5 G 1kS 2550 zelena zelena 372711 111011
NR 121 2K2 G 2k2 2600 zelena hnéda 372711 111012
NR 121 3K3 G 3k3 2650 zelena modra 372711 111013
NR 121 4K7 G 4k7 2700 zelena Cervena 372711 111014
NR 121 6K8 G 6k8 2750 zelena cerna 372711 111015
NR 121 10K G 10k 2800 modra oranzova 372711 111016
NR 121 15K G 15k 2850 modra zelena 372711 111017
TEPLOTNI ZAVISLOSTI ODPORU TEPLOTNI ZAVISLOSTI ODPORU

10
=28

1 -
-28 0 50 100 150
— G [*C]
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NTC TERMISTORY
TYPY NR 121

OCHLAZOVACI CHARAKTERISTIKY
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termistory

destickové



NTC TERMISTORY
TYP NR 302 270R E

Pouziti:

Méreni teploty chladici kapaliny v motorovych vozidlech.

Provedeni:

TEPLOTNI ZAVISLOST ODPORU

1,440,6

Polovodiové desticka s postiibienymi Cely, které slouzi jako w4+ 44— 41—t

kontakty.

Vyvody:
Zadné.

Oznadeni:
Zadné, znaci se na obalu.

Jmenovité hodnoty:

.............

.....................

..................

Jmenovity odpor Rzs 270Q * 20%
Odpor pfi T = 90 °C Reo 24+2Q
Teplotni konstanta Bzs + so 3900 + 4150 K
Teplotni rozsah pouziti -40 + +150°C

Objednaci ¢islo JK 372711 120106



NTC TERMISTORY
TYPY NR 321

Pouziti:

.

0,640,1

255

Teplotni stabilizace pracovniho rezimu apod.

Provedeni:

Termistory jsou tvofeny polovodi¢ovou desti¢kou typu NR 331,
ktera je zapouzdiena do kovového télesa se Sroubem synte-

tickou, tepelné vodivou a elektricky izolujici hmotou.

barev. oznaéeni:
doplikovad
e zakladni
8
Vyvody:
Cu pocinovany drat.
Oznaéenl:

Dvéma barevnymi teCkami (viz tabulka).

Kategorie klimatické odolnosti 25/100/21

Jumonoviis hodaot: TEPLOTNI ROZSAH POUZITI

Jmenovity odpor Rzs viz tabulka

Teplotni konstanta Bas + so viz tabulka 3 guien o R0sT00s 15

Zatézovaci konstanta 31 12 mw.K' (W] g4- :

Maximalni zatizeni Pmax 0,5 W (viz obr.) 03 3
i} |

Teplotni rozsah pouziti -50 + +100°C 0,2 |
i |

1zolaéni odpor Riz > 100 MQ o1 |

Elektricka odolnost izolace Uz~ > 100V -50 0 75 100

—_— T [oc]
Typ Ras + 20% Bs+80 = 5%  Barevné oznateni Objednaci &islo JK
Q) K] zékladni barva doplnkova barva

NR 321 22RE 2 3050 krémova hnéda 372711 120503

NR32133RE 33 3050 krémova modra 372711 120504

NR 321 47RE 47 3350 krémova Cervena 372711 120505

NR32168RE 68 3350 krémova Seda 372711 120506

NR 321 100R E 100 3550 Zluta oranzova 372711 120507

NR 321 150R E 150 3550 Zluta zelena 372711 120508

NR 321 220R E 220 4050 Zluta hnéda 372711 120509

NR321330R E 330 4050 Zluta modra 372711 120510

NR 321 470RE 470 4050 Zlutd Cervena 372711 120511

NR 321 680R E 680 4050 Zluté $eda 372711 120512

NR 321 1KOE 1k 4050 zelend oranZova 372711 120513

NR 321 1KS E 1kS 4050 zelena zelend 372711 120514

NR 321 2K2 E 2k2 4050 zelend hnéda 372711 120515

NR 321 3K3 E 3k3 4100 zelend modré 372711 120516

NR 321 4K7 E 4k7 4100 zelend Cervena 372711 120517

21



NTC TERMISTORY
TYPY NR 331

_L
B

Smax

¢ 0|_§_t °|1

I+

Pouiti:
Teplotni kompenzace, regulace a méfeni.

Provedeni:
Polovodiéova destitka s postiibfenymi Cely, na které jsou
pfipajeny vyvody. Povrch je opatien barevnym lakem.

Vyvody:
Cu pocinovany drat.

Oznacenl:

Barevna kombinace zékladni barvy s barvou doplnkovych tecek.
Jedna te€ka znaéi toleranci jmenovitého odporu +20 %, dvé
teCky +10 %.

Kategorie klimatické odolnosti 55/100/21

Jmenovité hodnoty:

Jmenovity odpor Rzs viz tabulka
Teplotni konstanta Bas + so viz tabulka
Zatéovaci konstanta 3t 9,5 mwW.K'
Maximaini zatizeni Pmax 0,75 W (viz obr.)
Teplotni rozsah pouziti 25+ 4100 C

TEPLOTNI ROZSAH POUZIT

P 0175"
[w] 0,60- I
0,40 1 |
— .
-25 0 25 100




NTC TERMISTORY
TYPY NR 331

Typ Rs 20% Bas+e0 + 5% Barevné oznaleni Objednaci &islo JK
Q) K] zékladni barva barva te&ky
NR33110RE 10 2900 krémové oranzové 372711 120601
NR33115RE 15 2900 krémové zelend 372711 120602
NR 331 22RE 2 3050 krémové hnédé 372711 120603
NR33133RE 33 3050 krémova modré 372711 120604
NR33147RE 47 3350 krémova Cervend 372711 120605
NR33168RE 68 3350 krémova Cernd 372711 120606
NR 331 100R E 100 3550 Zluta oranZova 372711 120607
NR 221 150R E 150 3550 Zlutd zelend 372711 120608
NR 331 220R E 220 4050 Zluta hnéda 372711 120609
NR331330R E 330 4050 Zluta modra 372711 120610
NR 331470R E 470 4050 Zluta Cervena 372711 120611
NR 331 680R E 680 4050 Zluta Cerna 372711 120612
NR3311KOE 1k 4050 zelena oranZova 372711 120613
NR3311K5E 1k5 4050 zelend zelena 372711 120614
NR3312K2E 2k2 4050 zelend hnéda 372711 120615
NR3313K3 E 3k3 4100 zelena modra 372711 120616
NR 331 4K7 E 4k7 4100 zelena Cervena 372711 120617
Typ Ras + 10% Bas+e0 + 5% Barevné oznateni Objednaci &islo JK
Q] K] zékladni barva barva tecek

NR33110RG 10 2900 krémova oranZova 372711 120701
NR 331 15R G 15 2900 krémova zelend 372711 120702
NR33122R G x2 3050 krémova hnédé 372711 120703
NR33133RG 33 3050 krémova modra 372711 120704
NR33147R G 47 3350 krémova Cervena 372711 120705
NR 33168R G 68 3350 krémova Cernd 372711 120706
NR 331 100R G 100 3550 Zluta oranzova 372711 120707
NR 331 150R G 150 3550 Zlutd zelend 372711 120708
NR 331 220R G 220 4050 Zluta hnéda 372711 120709
NR 331 330R G 330 4050 Zlutd modra 372711 120710
NR331470R G 470 4050 Zluta Cervend 372711 12071
NR 331 680R G 680 4050 Zluta Cernéd 372711 120712
NR 3311K0 G 1k 4050 zelené oranZové 372711120713
NR3311K5 G 1kS 4050 zelend zelend 372711 120714
NR 3312K2G 2k2 4050 zelend hnédé 372711 120715
NR 3313K3 G 3k3 4100 zelend modré 372711 120716

NR 331 4K7 G 4k7 4100 zelend Cervend 372711 120717




TEPLOTNI ZAVISLOSTI ODPORU TEPLOTNI ZAVISLOSTI ODPORU
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STATICKE VOLTAMPEROVE CHARAKTERISTIKY
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OCHLAZOVACI CHARAKTERISTIKY
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NTC TERMISTORY
TYPY NR 341 a NR 342 (primyslové)

Vyvody:
\ Lankové.
Oznaden:
x N Z4dné, znai se na obalu.
£ w
st e Kategorie klimatické odolnosti 65/165/56
=‘ Jmenovité hodnoty:
5 ﬁ Jmenovity odpor Ras 4600 + 756Q -
~Nj -600 Q
Odpor pfi teplotd T = 20 °C Rxo 5700 + 950 Q
Pouziti: -750Q
Snimace teploty. Teplotni konstanta Bzs + so 4100K 5%
Provedeni: Maximdini dovolené zatiZenl viz obr.
Polovodi¢ova destitka s postiibfenymi Cely, na které jsou ;
pfipdjeny vyvody. Povrch neni opatien ochrannou vrstvou. Zatdovacl konstanta 3t 4+8mMWK




MAXIMALNI DOVOLENE ZATIZENI TEPLOTNI ZAVISLOST ODPORU
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Typ I + 10 [mm] Objednaci &islo JK »
NR 341 4K6 F 65 372711 150101
N
NR3424K6F 148 372711 150102 10!
Dalsi z&ruky:
- -50 ° 50 100 150
Maximélni zména jmenovitého odporu po: — eI
— zkousce stiidani teplot podie CSN 345712 2%
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NTC TERMISTORY

TYP NR 351 3K0 U (se zvlastnimi zarukami)

2luté

3.5 m‘ax

Pouziti:
Odporové snimace teplot.

Provedent:
Destitka z polovodivého materidlu na jejiz postiibiena Cela jsou
pfipajeny vyvody. Télisko je chranéno vrstvou pryskyrice.

Vyvody:
Cu pocinovany drat opatien izolaéni trubikou.

Oznadeni:
Znadi se na obalu. U viastniho téliska je vrchlik barven Zlutou
barvou.

Kategorie klimatické odolnosti 25/070/56

Dalsi zéruky:

Oblast teplot se zaru¢ovanou zaménitelnosti  —25 + +125°C
Oblast teplot se zaménitelnosti +1°C 0+70°C
Tolerance teploty a odporu viz obr.

Zména Razs po 1 000 hod. skladovani pfi T = 70 °C max 1 %

Zména Ras pfi stiidani teplot

—25/70 °C za 2 + 3 min (5 cykid) max 1%

Jmenovité hodnoty:

Jmenovity odpor Ras 3000 + 136 Q
Teplotni konstanta Bzs + 70 4030 K
ZatéZovaci konstanta 3t 2mwk!
Teplotni Easova konstanta r 20s

Teplotni rozsah pouziti -80 + +125°C

Objednaci &islo JK 372771 180101

TOLERANCE TEPLOTY A ODPORU

— ODPOR + %

= TEPLOTA 3+ %

0 o, B, T R L T
-25-100 25 40 70 85100 125

 —— ] 5. |



NTC TERMISTORY
TYP NR 352 3KO0 U (se zvlastnimi zarukami)

2luté
¢ 3,5 max
|<———— Diagetai 7
| @ i
: H [ . N\ N
S5min \ °_T
\_ &erné ..
Pouziti: Dalsi zruky:

Odporové snimace teploty.

Provedeni:

DestiCka z polovodi€ového materidlu na jejiz postiibfena &ela
jsou pfipajeny vyvody. Télisko je chranéno vrstvou pryskyfice.

Vyvody:

Cu pocinovany drat opaten izolaéni trubickou.

Oznadeni:

Znali se na obalu. U vlastniho téliska je vrchlik barven Zlutou

barvou.

Kategorie klimatické odolnosti  25/070/56

Jmenovité hodnoty:

Oblast teplot se zaruCovanou

Jmenovity odpor Rzs 3000 = 136 Q
Teplotni konstanta Bzs + 70 4030 K
Zatézovaci konstanta ar 2mw.K'
Teplotni ¢asova konstanta r 20s

Teplotni rozsah pouziti -80 + 125°C

Objednaci ¢islo JK 372711 180102

zaménitelnosti +1 °C 0+70°C
Maximalni odchylka odporu viz obr.
Zména Ras po 1 000 hod.
skladovani pfi T = 70 °C max 1%
Zména Razs pri stfidani teplot
—20/70°C za 2 + 3 min. (5 cyklt) max 1%
MAXIMALNI ODCHYLKA ODPORU
R 6
*%X
< \\
4 \k\
N
3
2
1
0 - v
0 25 40 70

s——— ]



HODNOTY ODPORU V OBLASTI SE ZARUCENOU ZAMENITELNOSTI

Teplota Odpor Teplota Odpor Teplota Odpor
°C Q °C Q °C Q
-25 45 950 +26 2868 + 76 416,9
-24 43 030 +27 2741 + 77 403,6
-23 40 300 +28 2622 + 78 390,7
-2 37 780 +29 2508 + 79 3784
=21 35 440 +30 2 400 + 80 366,3
-20 33270 +31 2297 + 81 3549
-19 31260 +32 2199 + 82 3438
-18 29 370 +33 2106 + 83 333,2
-17 27 620 +34 2017 + 84 3229
-16 26 000 +35 1933 + 85 313,1
-15 24 460 +36 1854 + 86 303,5
-14 23 020 +37 1777 + 87 2943
-13 21700 +38 1705 + 88 285,5
-12 20 440 +39 1635 + 89 277,0
-1 19 260 +40 1 569 + 90 268,8
-10 18 170 +41 1 506 + N 260,8
-9 17 140 +42 1 446 + 92 2532
-8 16 180 +43 1388 + 93 2457
-7 15280 +44 1334 + 94 238,6
-6 14 430 +45 1282 + 95 231,8
-5 13 650 +46 1232 + 96 225,0
-4 12910 +47 1184 + 97 218,6
-3 12200 +48 1139 + 98 2124
-2 11 540 +49 1095 + 99 206,4
-1 10930 +50 1054 +100 200,7
0 10 370 +51 1014 +101 195,1

+ 1 9822 +52 975,9 +102 189,7
+ 2 9310 +53 939,5 +103 184,5
+ 3 8 828 +54 904,8 +104 179,4
+ 4 8 374 +55 871,5 +105 174,6
+5 7947 +56 839,5 +106 169,8
+ 6 7544 +57 809,2 +107 165,3
+7 7164 +58 7798 +108 160,9
+ 8 6 806 +59 7517 +109 156,6
+9 6 468 +60 7249 +110 152,4
+10 6 149 +61 699,0 +111 148,4
+1 5848 +62 674,4 +112 1445
+12 5 564 +63 650,8 +113 140,8
+13 5295 +64 628,2 +114 1371
+14 5041 +65 606,2 +115 133,6
+15 4 801 +66 585,3 +116 130,2
+16 4574 +67 565,4 +117 126,8
+17 4 359 +68 546,1 +113 123,6
+18 4155 +69 527,7 +119 120,5
+19 3963 +70 509,9 +120 117,5
+20 3780 +71 4925 +121 1146
+21 3607 +72 476,2 +122 1113
+22 3444 +73 460,4 +123 109,0
+23 3288 +74 4454 +124 106,3
+24 3140 +75 430,9 +125 103,7
+25 3000
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NTC TERMISTORY

TYPY NR 506

< | w, Jmenovité hodnoty:
) o
+
-« — ,{£ — Jmenovity odpor Rzs viz tabulka
":‘ Lk Ul
‘f Teplotni konstanta B viz tabulka
5 max
v 1
N 18-25 3 ZatéZovaci konstanta 0,25 + 0,5 MW.K
Maximaini dovolené zatiZeni viz obr.
MAXIMALNI DOVOLENE ZATIZENI
Pouziti:
Méreni a regulace teplot, v anemometrii. P 50
Vyvody: (mw]
Platinovy drat ¢ 0,1 mm.
Oznaédeni:
24adné, znadi se na obalu.
Kategorie klimatické odolnosti 55/250/21
025 250
_ T [oc]
Typ Ras[kQ) B [K] AR AB Objednaci €islo JK
Rs Bs
NR 506 20K A 20+ 50% 4050 + 5% 372711 130504
NR 506 15K E 15+20% 4050 + 5% 372711 130103
NR 506 15K G 15+10% 4050 + 5% 372711 130104
NR 506 15K BS 15+ 33% 4050 5% *25% +15% 372711 130105
NR 506 15K ET 15+20% 4050 +5% *15% +*1% 372711 130106




NTC TERMISTORY
TYP NR 510 45K A

SNfMAct CAsT C1DLA

]
o
72 g
s,
' i )
o -t | | =
- w0 - e e _‘0 - - — =
b S 3 Y L
Sl [
19 | 1 2,5 |13max | | 3%
[ 30 i 27010

Pouziti:
Jako odporové snimace v elektrickych spotrebiCich, napri.
v pecicich troubach elektrickych sporaku.

Provedeni: \
Polovodicova perliCka zapouzdiena do valcového keramického
pouzdra.

Vyvody:
Lankové vodice o prifezu 0,15 mm?.

Oznadeni:
Z4&dné, zna&i se na obalu.

Kategorie klimatické odolnosti 25/180/21

Jmenovité hodnoty:

Jmenovity odpor Ras 20 + 72 kQ
(¥idéno do ti skupin)

Odpor pri teploté T = 300 °C 80 + 760 Q

Teplotni konstanta Bzs + 125 4100K £ 10%

Zatézovaci konstanta at 36mwk'

Elektricka odolnost izolace Uiz 4 kV

Izolaéni odpor Riz 2100 MQ

Mezni teplota snimaci ¢asti 300 °C

Objednaci &islo JK 372711 130510

TEPLOTNI ZAVISLOST ODPORU
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NTC TERMISTORY
TYPY NR 516

Pouziti:

" 10+2 S
ol ™ \t N
by | -
/L e /L '
— = —_— ] m
7 7/ i
A
31
1005

Mérici a regulacni teploty, stabilizace napéti apod.

Provedeni:

Polovodiéova perlicka s pfivody z platinového drahu ¢ 0,025

zatavena ve sklenéné trubicce.

Vyvody:

CrFe drat ¢ 0,7 mm.

Oznadeni:

Barevnymi teCkami.

Kategorie klimatické odolnosti 65/70/10

Y

Jmenovité hodnoty:

Jmenovity odpor Rzs viz tabulka
Teplotni konstanta B-2s + +25 viz tabulka
Maximalni zatizeni Pmax 30 mwW
Teplotni rozsah pouziti —-60 + +70°C

Typ Ras B-2s + +25 Barva teCek Objednaci &islo JK
(k] (K]
NR 516 650R A 03+ 1 2200 + 3000 Zluta, oranzova 372711 130601
NR 516 2K0 A 1+ 3 2400 + 3200 zelend, Cerna 372711 130602
NR 516 6K5 A 3+ 10 2600 + 3400 zelena, oranzova 372711 130603
NR 516 20K A 10 =+ 30 2800 + 3600 modra, ¢erna 372711 130604
NR 516 65K A 30 + 100 3000 + 3800 modra, oranzova 372711 130605
NR 516 200K A 100 + 300 3200 + 4000 ¢ervena, cerna 372711 130606
NR 516 650K A 300 +1000 3400 + 4200 dervena, oranzova 372711 130607




TEPLOTNI ZAVISLOST ODPORU STATICKE VOLTAMPEROVE CHARAKTERISTIKY

et | [MA]

107!

107!

i it v ,o %, E\/?'l. E 0.‘ N .04‘
0 '°‘,“ rASL ZX o & .\.. N
R[] XL <
X N 1197
10¢ N [ ."4, N S
N & NINEK ’ 52
N\ )
NN XK S5 o=
A i
1050\, \, o
= = Y NN 2 % V, N
0. [ ) —‘o.. § 1
N, > N “o N \ i<
10! N\ > | éé i S W )
\ N ) .9 1 X - v X )
N = ’NlluGSOKAlif va'a s NS
\ i \‘ N\, N 11 11 q /N
N \\ \\ - \‘\ NR 516 200K A SUARD 4 :a: ) S
10 P NR 516 65K A | 3 ‘0,.. v -5;,”
i F—t—— o r< AR
NN ~ NR'516 20K A
N B {a s ol i my NAST 1TSZA | ~
N NS NR 516 6K5 A K Y AS T Z2X A FSASTXY
107 ™ I 4
= _NR'516 2KO AT —
= ~ is +—— NI Y, NN Y,
~ N
NR 516 650R A
! 0 MY
I ] l < A
BTN 100 200 — - = -
— §[eC] E_ — e

STATICKE VOLTAMPEROVE CHARAKTERISTIKY

— | [mA]

AR A S RS A R
KXo, W 08w T 8%
// & ‘0~ R N

& % Y,
;«'..sx
LS N N
@ »<>>< K
5 . S
v - I v,
2% 9 SATe
Z
[ Z Z
o <
N
%, b
’< 7% KK
—SZ —\¢
v 4 TR AT 25 A ot
4 P Q
o
7S N N N\ NN N
"o. ) P v
Okl (S Z
lo‘ \ >< *.'I ‘.‘* ’<
- ) -
VA 1BV, V.| ’ "0\{/! &P
) 4 L 23
& 2 -
) N Z
CN O
N7
*% \4 '0+ |
J“ >'/ :\
Ny
® 3

I



NTC TERMISTORY
TYP NR 522 2K0 A

_40:10

Pouziti:
Méreni vf proudu, dalkové ovladani apod.

Provedeni:

Perlicka s piivody ze slitiny platiny o ¢ 0,025 mm obalena
izolaéni hmotou, do niz je navieCena topna spirala. Systém je
zataven ve vycerpané bance.

Vyvody:
Pocinovy drat o ¢ 0,45 mm.

Oznadeni:
Potiskem na bance.

- PIRALA
Y
g*‘ TERMISTOR
‘ I,I [l
m— ,
4010 |

Kategorie klimatické odoinosti 40/070/21

Jmenovité hodnoty:

Jmenovity odpor Ras

1 +3kQ

Teplotni konstanta Bzs + es

2400+3400 K

Odpor R pii proudu ohfivaciho prvku leh = 10 mA <0,5 kQ

Jmenovity odpor ohfivaciho prvku Reh

90 + 130 Q

Objednaci ¢islo JK 372711 130113



NTC TERMISTORY

TYPY NR 531

gccad
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Pouziti:

Pro méreni teploty kapalin, k regulaci apod.

Provedeni:

Polovodicova perliCka s pfivody ze slitiny platiny o ¢ 0,025 mm,

zatavena do sklenéné trubicky.

Vyvody:
Pocinovany CrFe drat ¢ 0,5 mm.

Oznadeni:
Barevnymi teCkami viz tabulka.

- |-

Kategorie klimatické odolnosti 55/200/21

Jmenovité hodnoty:

Jmenovity odpor Rzs

Teplotni konstanta B-2s + +25

Maximalni zatizeni Pmax

Teplotni rozsah pouziti

-55 + +200°C

B-2s + +25

Barva teCek

Objednaci &islo JK

Typ Ras
[ke]

NR 531 650R A 03+ 1
NR 531 2K0 A 1+ 3
NR 531 6K5 A 3+ 10
NR 531 20K A 10 =+ 30
NR 531 65K A 30 + 100
NR 531 200K A 100 + 300

NR 531 650K A 300 + 1000

2200 + 3000
2400 + 3200
2600 + 3400
2800 + 3600
3000 + 3800
3200 + 4000
3400 + 4200

Zluta, oranzova
zelend, Cernd
zelend, oranzova
modra, ¢erna
modréa, oranzova
cervend, Cerna
Eervend, oranzova

372711 131001
372711 131002
372711 131003
372711 131004
372711 131005
372711 131006
372711 131007
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NTC TERMISTORY

TYPY NR 536

77

V vz

#0,025

Kzzz2#

0,533

35+10

~
-

1

Pouziti:
Méreni a regulace teploty, méreni vihkosti.

Provedeni:
Polovodicova perlicka.

Vyvody:
Drat ze slitiny platiny o ¢ 0,025 mm.

Oznadeni:
Zadné, znaci se na obalu.

Jmenovité hodnoty:

Jmenovity odpor Rzs

viz tabulka

Teplotni konstanta B-2s + +2s

viz tabulka

Maximaini ztizeni Pmax

30 mwW

Teplotni rozsah pouziti

=55 + +200°C

Typ Res [kQ] B-2s + +25 [K] Objednaci &islo JK
NR 536 650R A 03 + 1 2200 + 3000 372711 131201
NR 536 2K0 A 1 =+ 3 2400 + 3200 372711 131202
NR 536 6K5 A 3 + 10 2600 + 3400 372711 131203
NR 536 20K A 10 + 30 2800 + 3600 372711 131204
NR 536 65K A 30 + 100 2800 + 3800 372711 131205
NR 536 200K A 100 + 300 3200 + 4000 372711 131206
NR 536 650K A 300 + 1000 3400 + 4200 372711 131207







PTC TERMISTORY
TYP PR 302 110

|
e -‘
K oy S— A — “ :l;
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> 41_9 2 15+3 :
& 500+10 -
PouZiti:
J ité hodnoty:
Indikace prekroceni teploty, nebo jako ochrana vinuti elek- WD o
trickych stroji. Referen&ni teplota drer 122°C
Provedeni: Jmenovity odpor Rzs 30 + 100 Q
Polovodicova destiCka s postiibkenymi Cely, na které jsou pfi- =
péjeny wyvody. Télisko je chrénéno trubickou ze silikonové ~ OOPOT Pfi dret —5°C s570Q
e Odpor pii dret +5 °C 2570 Q
Vyvody: Zatézovaci konstanta 8t 8+ 14 mWK'

Lanka, chranéna izolaci ze silikonové pryze.

Oznateni:
Barevna kombinace izolace vyvodu svétle Seda — svétle Seda.

Kategorie klimatické odolnosti 25/155/04

TEPLOTNI ZAVISLOST ODPORU
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Objednaci ¢&islo JK 372711 220205

Poznémka:

Pod obchodnim oznacenim PR 307 110 a &islem JK 372711
220206 vyrabime stejny typ s kratSimi vyvody o celkové délce
140 = 10 mm.

STATICKA VOLTAMPEROVA CHARAKTERISTIKA
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PTC TERMISTORY
TYPY PR 304

—— ::;’—;%
] 10+
e 500:25
PouZiti: Jmenovité hodnoty:
Tepelna ochrana vinuti tocivych elektrickych stroj.
Jmencvity odpor Rzs 30 + 250 Q
Provedeni: 5t
PolovodiCova desticka, na jejiz postiibiena Cela jsou pripajeny RN ) B = —
vyvody. Odpor pfi dret +5 °C >1330 Q
Vyvody: Odpor pfi dret +15 °C 24000 Q
Cu lanka o prifezu 0,15 mmg2, chranény teflonovou izolaci.
Elektricka odolnost izolace Uiz 2,5kV
Oznat‘.e'ni: : ; o e Zatézovaci konstanta 3t 10 mw.K!
Barevna kombinace izolace vyvodu.
Kategorie klimatické odolnosti 25/155/04
Typ i ret [°C] Barevna kombinace vyvodld  Objednaci ¢islo JK
PR 304 130 130 modra — modra 372711 220507

PR 304 145 145 bila — modra 372711 220508
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-

- o
- :-
—- Tl (=2
- 1 | b |
s L .. I [
& }
= E - T
-
;!
-
e ———————
_iL_._‘v 1
- 8010

Jeenovitg odpor R,4

6.8 1 do 100 ? (Fada E6)

Teplotni konstanta B, , gq

3350 + 4050 K

Teplotni casova konstanta 7

Trvalé proudové zatiZeni I,

2.5+ 6.1 A

100 s

Pouzitf(
Provedent

Vyvody

Oznaceni

: Cu pocinovang drat.

¢ Barevna tecka na zdkladnim laku.

Kategorie klinatické odolnosti 10785704

: Dnezeni proudovgch Spicek pri pripojeni zarizeni k siti.

! Ternistorouwi destidka s metalizovangni éely, na které jsou piripa-
Jene vwjvody. Povrchova ochrana je provedena lakenm.

.

42

Typ Rys &£ 20 | DByg . go & 10| 1., | Barva tecky | CJK
[e) (K] (Al

KR 380 6R8 E 6.8 3350 6.1 bez tecky 372711 150128
HR 380 10R E 10 3350 5.0 oranZova 372711 150121
NR 380 1SR E 15 3350 1.1 zelend 372711 150122
NR 380 22R E 22 3550 3.8 hnéda 372711 150123
NR 380 33R E 33 3550 3.1 modrd 372711 150124
NR 380 47R E 47 4050 3.6 Cervend 372711 15012S
NR 380 68BR E 68 4050 3.0 cernd 372711 150126
NR 380 100R E | 100 4050 £.5 bila 372711 150127
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NTC TERMISTORY
TYP NR 107 470R C
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Pouziti:
Méreni, kompenzace a regulace teploty.

Provedeni:
TyCinkovy termistor opatfen ochrannou wvrstvou laku, ktery
neslouzi jako izolace.

TYPY NR 371

20,2

——

55max NI

PouZiti:
Méfeni a regulace teploty, méfeni vihkosti v anemometrii,
kalorimetrii apod.

Provedeni:
PolovodiGova desticka chranéna vrstvou epoxidoveé pryskyfice.

Vyvody:
Cu pocinovany drat.

Oznatent:
Barevné rozliSeni kryci pryskyrice.

Kategorie klimatické odolnosti 55/100/21

Vyvody:
Pocinovany Fe-Ni drat. Jmenovité hodnoty:
Oznadent: Jmenovity odpor Rzs viz tabulka
Barevne oznaceni Cela urcuje rok vyroby. Teplotni konstanta Bzs + 4 3900 + 10 %
Kategorie klimatické odolnosti 65/085/21 Zatézovaci konstanta ar max. 5Smw.K"'
Jmenovité hodnoty: Maximalni zatiZitelnost Pmax 150 mw
Jmenovity odpor Ras 470Q + 30 % Teplotni ¢asova konstanta r max. 40 s
Teplotni konstanta Bzs + so 250K = 10%
Zatézovaci konstanta 4t 6 mW.K' Typ Barevné oznaceni Objednaci &islo JK
NR 371 6K8 E svétle modra 372711 120111
Objednaci islo JK 372711 140701 s &ernym vrchlikem
NR 371 10K E svétle modra 372711 120112

s oranzovym vrchlikem




NTC TERMISTORY

TYPY NR 506
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Pouziti:

Méieni a regulace teplot, méfeni vihkosti v anemometrii,

kalorimetrii apod.

Provedeni:

Polovodicova perlicka zatavena ve skle.

Vyvody:

Pt piipadné Ni drat ¢ 0,1 mm.

Oznadeni:

24dné, znadi se na obalu.

Kategorie klimatické odolnosti 55/100/21

Jmenovité hodnoty:

Jmenovity odpor Rzs viz tabulka
Teplotni konstanta Bas + 40 viz tabulka
Zatézovaci konstanta t 0,3mwW.K'
Teplotni ¢asova konstanta r 5s

Typ R2s + 20% B2s + 40 + 10% Objednaci

(k) (K] &islo JK

NR 506 600R E 3150 372711 130512
NR 506 4K7 E 3900 372711 130514
NR 506 6K8 E 3900 372711 130515
NR 506 150K E 4150 372711 130511

TYPY NR 511

N
4
o
o1 —— Y
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i [
7-2
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‘ 651
- -
Pouziti:

Méfeni a regulace teplot tepelnych spotiebicl, spalovacich
motord, technologickych zarizeni.

Provedent:
Posklena polovodiova perlicka.

Vyvody:
FeCr dréat ¢ 0,2 mm.

Oznadeni:
24dné, znadi se na obalu.

Kategorie klimatické odolnosti 55/450/21

Jmenovité hodnoty:

Jmenovity odpor Rzs viz tabulka
Teplotni konstanta Bzs + 4«0 4000K = 10 %
Zatézovaci konstanta 3t 0,9 mMW.K'
Teplotni Easova konstanta r 10s

Poznamka:
Pfipravuje se zapouzdrena verze.

Typ R25 + 20 % Objednaci ¢&islo JK
[kQ]

NR 511 100K E 100 372711 130001

NR 511 470K E 470 372711 130002

NR511 1MOE 1000 372711 130003




NTC TERMISTORY
TYPY NR 541

Pouziti:

Teplotni ¢idlo k méfeni, kontrole a regulaci teploty kapalin,

10:5
25:10

plyn( a sypkych latek. Vhodny téZ pro dotykove idlo.

Provedeni:

Posklena polovodiCova perliCka zapouzdiena v Cepitce z Ag
plechu na konci trubicky z nerezavsjici oceli.

Vyvody:
Pt drat.

Oznadeni:

Z4dné, znaéi se na obalu.

Kategorie klimatické odolnosti 65/200/21

Jmenovité hodnoty:

TYPY NR 551

Pouiti:

Zaménné &idlo pro méfeni a regulaci teploty.

Provedeni:

Dvé sériov® spojené posklené polovodiCové perliCky na
spoleéném drzéku uréené k montazi do zakaznickych armatur

a pouzder.

Vyvody:
Pocinovany Cu drat.

Oznacdent:
Barevna teka znaci stupen zaménitelnosti.

Kategorie klimatické odolnosti 80/150/21

Jmenovité hodnoty:

Jmenovity odpor Rzs viz tabulka

Teplotni konstanta Bas + so 4500 K =+ 5%

Zatézovaci konstanta 3t 1,6 mMW.K'

Teplotni ¢asova konstanta « 35s

Typ R2s | Objednaci &islo JK
[kR] mm

NR 541 15K E 15+20% 85=%=5 372711 131405

NR 541 15K G 15+£10% 85+5 372711 131408

NR 541 19K G 19+£10% 303 372711 131409

NR 541 20K A 20+50% 85%5 372711 131404

Jmenovity odpor Ras 30 kQ
Zatézovaci konstanta 3t 1,6 mW.K'
Teplotni ¢asova konstanta r 30s
Zaménitelnost v rozsahu teplot 0+70°C
Typ Zaménitelnost BarvateCky  Objednaci
islo JK
NR55130KU +1°C 2luta 372711 190101
NR55130KX +04°C zelena - 372711 190102
NR55130KY *=02°C Cervena 372711 190103




TEPLOTNE ODPOROVA CHARAKTERISTIKA TERMISTORU NR 551

Teplota
°C

Odpor
Q

0w NOOMesE WN - O

95 885
91 204
86 768
82 582
78 587
74 887
71355
67 951
64 835
61818
58 973
56 278
53722
51295
48 980
46 801
44 721
42742
40 870
39 079
37 373
35746
34 205
32731
31334
30 000
28 705
27 469
26 292
25172
24105
23 090
22123
21201
20323
19 486

—‘
[}
°
Q
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Odpor

SBBLBR2BR2BLEIEHLERLEEEAEELER2EBELE | S

18 689
17 928
17 203
16 510
15 851
15220
14 619
14 085
13495
12969~
12 486
11989
11 531
11092
10674
10273
98889
9520,9
9168,7
88319
8 509,5
8 200,5
7904,4
7 620,7
7 3408
70878
6 838,1
6 598,3
6 368,6
61475
59359
57323
5536,9
5349,2
5169,0

47



PTC TERMISTORY
TYP PR 301 110

#£04

40:10

Pouziti:
Ochrana vinuti elektrickych toCivych stroji, vykonovych
polovodicl, obecna teplotni ochrana.

Provedeni:
PolovodiGova destitka chranéna lakem, ktery neslouzi jako

izolace.

Vyvody:
Pocinovany Cu drat.

Oznacent:
24adné, znadi se na obalu.

Kategorie klimatické odolnosti 25/155/04

Jmenovité hodnoty:

TYP PR 302 80

— — e +1
— — y = = — — ——x % w
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|¢,_ 50010
Pouiiti:

Ochrana vinuti elektrickych tolivych strojl, vykonovych
polovoditl, obecna teplotni ochrana.

Provedent:
Polovodi¢ova desticka s vyvody. Vlastni télisko je chranéno
lakem a silikonovou buzirkou.

Vyvody:
Postiibiené Cu lanko opatiené silikonkauCukovou popr.
teflonovou izolaci.

Oznadeni:
2adné, znaéi se na obalu.

Kategorie klimatické odolnosti 25/155/04

Jmenovity odpor Ras 30+90Q
Pocatecni teplota dp 110°C
Maximalni napéti mezi vyvody Umax 30V
Pracovni napéti Ujmen max 1,5V
Zatézovaci konstanta dr 6 mW.K'

Objednaci Cislo JK 372711 220105

Jmenovité hodnoty:

Jmenovity odpor Ras 30 +100Q
Pocatetni teplota dp 80°C
Referenéni teplota dret 95°C
Maximalni napéti mezi vyvody Umax 30V
Pracovni napéti Ujmen max 1,5V
Elektricka odolnost izolace Uiz 2,5kV
Zatézovaci konstanta &t 10 mW.K'

Objednaci ¢islo JK 372711 220202
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